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Тема: «Действия с комплексными числами, заданными в показательной 

форме» 

1. Показательная форма записи комплексного числа 

Введем понятие комплексной степени числа 𝒆. Операция возведения числа 𝒆  в 

комплексную степень  𝑧 = 𝑥 + 𝑖 𝑦  определяется формулой: 

𝑒𝑧 = 𝑒𝑥+𝑖𝑦 = 𝑒𝑥(cos 𝑦 + 𝑖 sin 𝑦)         (1) 

Положим в формуле (1)  𝑧 = 𝑖𝜑,тогда получим:  

𝑒𝑖𝜑 = cos 𝜑 + 𝑖 sin 𝜑которая называется формулой Эйлера. 

На прошлом уроке мы определили, что каждое комплексное число 𝑧 ≠ 0  

можно представить в тригонометрической форме:  𝑧 = 𝑟(cos 𝜑 + 𝑖 sin 𝜑) 

Отсюда и из формул Эйлера следует, что каждое комплексное число 𝑧 ≠ 0 

можно записать и в такой форме: 𝒛 = 𝒓𝒆𝒊𝝋. Это показательная форма записи 

комплексного числа. Здесь  𝑟 - модуль комплексного числа,φ – его аргумент. 

Пример. Записать в показательной форме комплексное число iz 43+= . 

Модуль .543 22 =+=r Находим аргумент   . 
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Пример.Записать в показательной форме комплексное число .3 iz −=  

Находим модуль 213 =+=z . Аргумент    найдём из соотношения .
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2. Операции над комплексными числами в показательной форме 

1) Умножение двух комплексных чисел в показательной форме: 

𝑧1 · 𝑧2 = 𝑟1𝑒𝑖𝜑1 · 𝑟2𝑒𝑖𝜑2 = 𝑟1𝑟2𝑒𝑖(𝜑1+𝜑2) 



2) Деление двух комплексных чисел в показательной форме: 

𝑧1

𝑧2
=

𝑟1𝑒𝑖𝜑1

𝑟2𝑒𝑖𝜑2
=

𝑟1

𝑟2
𝑒𝑖(𝜑1−𝜑2) 

3) Возведение комплексного числа в показательной форме в целую 

положительную степень: 

(𝑟𝑒𝑖𝜑)𝑛 = 𝑟𝑛𝑒𝑖·𝑛·𝜑 

4) Извлечение корня целой положительной степени из комплексного 

числа в показательной форме: 

√𝑟𝑒𝑖𝜑𝑛
= √𝑟

𝑛
· 𝑒

(𝜑+2𝜋𝑘)𝑖

𝑛 ;       (𝑘 = 0,1,2, … , 𝑛 − 1) 
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